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Matematicki model

= Prostor-vrijeme
M g . I}
= 1 ) )

4-mnogostrukost Lorentzova metrika afina konekcija

= Metricki afina gravitacija10 + 64 nepoznate)
= Definicija varijacijskog funkcionala (akcija)

S = /Q(R)

PP-talasi sa torzijom — p.
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Matematicki model

= Euler-Lagrangeov sistem jedriaa
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» Primjeriq(R):
= q(R) = R\ R\
w ¢(R) = Ric,)Ric™
= q(R) =R’
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Matematicki model

= Opsta formula zg(R) sadrzil6 razlicitih R* izraza
sal6 uparujcih konstanti
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Opsta formula zg(R) sadrzil6 razlicitih R* izraza
sal6 uparujcin konstanti

Nas model gravitacije pokusava opisati iz
fenomeneija je karakteristina talasna duzina
dovoljno mala a krivina dovoljno velika

PP-talasi sa torzijom — p. -



Definicija 1 Prostor-vrijeme nazivamo Riemannovim
ako je konekcijd' tipa Levi-Civita(Vg = 0,T = 0).

Teorem 1 (Vassiliev 2005) Za genericnu kvadratnu
akclju jedina Riemannova rjesenja jednacina (1) i (2) s

Einsteinovi prostor{ Ric = Ag)
PP-prostori sa paralelnom Ricci krivinom

PP-prostor je prostor-vrijeme Riemannovog tipa koje
ukljucuje paralelni spinor.
(ds* = 2dudv — (dz')* — (dz?)? + f(z', 22, v)(dv)?)

PP-talasi sa torzijom —p. !
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Generalizirani PP-prostori
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= Posmatramo polariziranu Maxwellovu jedau

xdA = +idA
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Generalizirani PP-prostori

= Metrika g Je pp-metrika
= Posmatramo polariziranu Maxwellovu jedmau

xdA = +idA

| trazimo rjesenja u obliku ravnih talasa
= Paralelni spinoke- d paralelni nula vektot
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Metrika g je pp-metrika
Posmatramo polariziranu Maxwellovu jedmnau

xdA = +idA

| trazimo rjesenja u obliku ravnih talasa
Paralelni spinoe- 4 paralelni nula vektot
DefiniSimo fazu (skalarna funkcija) sa

y
©: M — R, gp(y)::/ [ - dx

Yo

PP-talasi sa torzijom — p. ¢



Generalizirani PP-prostori

m {¢ = const} = "talasna fronta"

= "ravni talas" = "A paralelno duz talasnih fronti" +
A L]

PP-talasi sa torzijom — p.



Generalizirani PP-prostori

m {¢ = const} = "talasna fronta"

= "ravni talas" = "A paralelno duz talasnih fronti" +
ALl

Definicija 3 Generalizirani PP-prostor je metricki
kompatibilno prostor-vrijeme sa pp-metrikom i torzijom

1

PP-talasi sa torzijom — p. -



Glavni teorem

Generalizirani PP-prostori sa paralelnom Ricci krivinor
Su rjesenja sistema jedtiaa (1) i (2).

PP-talasi sa torzijom — p. |



Dokaz koristi "sirovu snagu” - niko geometrijski ne
razumijecak ni zasto su PP-prostori rjesenja nasih
jedna&ina. Koristimo slijedee pretpostavke:

Nase prostor-vrijeme je metki kompatibilno.

Krivina naseg prostor-vremena ima sve uapene
simetrije krivine kao u Riemannovom slaju.

R=0
Torzija jeCisto tenzorska.

PP-talasi sa torzijom — p.



icitne jednacine

1
d1WK“)"“/Rz'c,W + d3 (RicA”Ricn’/ — ZgAVRic,WRicK““> =0,




EkSplicitne jednacine

1
d1W“>‘“VRic,w + d3 (Rick’/”Ric,{V — ZgAVRicmuRic““) = 0, (1)

: 1 :
+ds (chnm(TnuA — Txpn) + EQW\W”CH& (Tngc = Tcgn) + Q/MRZC??&T??&F&)
. 7 1 n¢ ¢ ¢ T b
—d7 | Ric"\(Tous — Tipn) + 59V 5 (Tn ¢ —1¢ n) + grpRict ¢y
+b10 ((wa”CAg — Q;LAW"CV@) (T 54 — Tq ) + Ric¢ (ngn§>\ — g,uATngm))
+2b10 (W’?,mg (Tan _ ¢ ) + W, (T,ﬁn _ Tniﬂ) _ anmng) —0, (2

gdje
d1 = bg12 — bg22 + b10, d3 = bga2 — bo11,
de = bg12 — bg11 + b10, d7 = bg12 — bgaa + b1,

PP-talasi sa torzijom — p. 1
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Nasa rjesenja - modeli za neutrine?

Poredimo nas mefttki-afin model sa klaghim
modelom za neutrine.
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masom nula).
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Nasa rjesenja - modeli za neutrine?
Poredimo nasS mefttki-afin model sa klaghim
modelom za neutrine.

Weylova jednaina (Diracova jedn@na sa
masom nula).

Einstein-Weylov model (ukljcuje gravitaciju)

PP-talasi sa torzijom —p. 1



tni rad

cija u ovom slcaju

S = / R + Weylova akcija



Akcija u ovom slicaju
5= /R + Weylova akcija

0S/0g = 0,05/0¢ = 0 - znamo da mozemo
konstruisati rjeSenja ovog modela kor@te
PP-prostore.

PP-talasi sa torzijom — p. 1.
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