1.1 Ekstremne vrijednosti funkcije

1.1.1 Monotonost

Sada nas interesuje da gore isneseno primjenimo na ekomorfusikcijama, posebno
u smislu posmatranja monotonosti i ekstrema funkcije. Rdsajmo slijedéi primjer:

Primjer. T(Q) = —Q? + 5Q — 6. Za koje vrijednosti proizvodnije troskovi rastu, a za
koje opadaju?

1.1.2 Lokalni ekstremi funkcije

Lokalni ektremi funkcije

Lokalni ektremi su téke od posebne vaZznosti za odredjivanje neke funkcije.
Treba razlikovatlokalneekstreme odpsolutnihili globalnihektrema.

Relativni minimum npr. se postize u onofta u kojoj dolazi do promjene znaka
prvog izvoda iz negativnog u pozitivni, dok se relativni meum postize u onoj &i
u kojoj dolazi do promjene znaka prvog izvoda iz pozitivhagagativni.

1.2 Primjena diferencijalnog racuna u ekonomiji

Grani¢ne/marginalne funkcije u ekonomiji

Grantne funkcije u ekonomije su funkcije koje dobijemo iztvenanih pomou
izvoda, tj. grantna funkcija je izvod péetne funkcije. Dakle

e GT(Q) - funkcija gran€nog troska :

61@ -1 - T,
« GP(Q) - funkcija granénog prihoda :

crQ - P -,
e GD(Q) - funkcija granEne dobiti :

GD(@) - 0'(Q) = T



Sjetite se da je izvod u stvari gr&nia vrijednost - stopa promjene za veoma malu
romjenu argumentaD’ (Q) = lim ——).
promjenu argumenteD’(Q) = lim -7)
Teorem 1.1. Prosjecni troSkovi su jednaki grani¢nim troSkovima akotisprosjecni
troSkovi minimalni.

Dakle posmatram@'(Q), gdje jeT’(Q) = 0. Odnosno :

TQ) _ - T(Q))' _Q-T(Q -T(Q

7@ = 19 - 1(Q) = <

=0.

Q Q Q?

Odavdie slijedi

Q-T'(Q) - T(@Q)=0= QT'(Q) =T(Q) = T'(Q) = %.

Ali po definiciji granicnog troSka, imamo

or(Q) = 12

Q
SaQ* oznatavamo vrijednost za koju JE(Q*) = Tynn. Dakle
T(Q") =0=GT(Q") =T(Q").
Primjer. Poznata je funkcija ukupnih trosko%q Q) = Q3 — 6Q? + 16Q.
(a) Odrediti minimalni prosjéni trosak;

(b) Odrediti minimalni prosjéni troSak koristéi se gornjim teoremom.

Teorem 1.2. Dobit je maksimalna na nivou proizvedenih i prodatih proida @, na
kojem je granicni prihod jednak granicnom troSku.
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Dokaz.

D(@Q)=PQ)-T(Q)=D'(Q)=P(Q)-T'(Q)=0
= P'(Q") =T'(Q")
GP(Q") = GT(Q)

Primjer.
T(Q) = Q* + 500000, P(Q) = 1500Q.
(a) Odrediti funkcije ukupne dobiti i nacrtati grafove fugije 7', P, D.
(b) Odrediti za koje vrijednost) se ne ostvaruje gubitak.

(c) Verificirajte rezultat iz teorema.

1.2.1 Elasttnost

Elasticnost

ElastEnost je sposobnost ekonomske digley da reaira manjim ili véim intenzi-
tetom na promjene u nekoj drugoj \@hi x s kojom je ona u funkcionalnoj ndeiza-
visnostiy = y(x).

RaCuna se tako da se u omjer stave relativna promjena ekonoretikme y (t].
% i relativna promjena ekonomske v@hex (. £2).

Tu mjeru ozndavamo sa

Ey,a; = ) (1)

o[l

ali samo pod uvjetom da su promjede: i Ay beskon@no male vekine, tj.

Az — 0,Ay — 0.



Pretpostavimo da jg neprekidna funkcija i kadaz — 0 :

Alirgo Ay = Al;:rgo[y(:c +Ay) —y(@)] = Alirgoy(x +AY) - Alirgoy(x) -
=y(Jim (z+ Az)) —y(2) = y(z) —y(z) = 0.
x—0

Stoga ako jg neprekidna tada imaméz — 0 = Ay — 0.

BudLti da su u formuli (1) velline Az i Ay beskon&no male, imamo

E . —Ayy . z Ay zx . Ay
ye = lim = = lim —.-— == lim —
YT A0 B2 Azsoy Ar oy Ae—0 Az
x
odnosno J
€r ay
= — . 2 2
Yy,x Yy dZ ( )

je mjera ili koeficijent elas@inosti funkcijey u tacki = (Marshallova formula).

Ovo je sve uz pretpostavku dageneprekidna funkcija.

Interpretacija koeficijenta elasticnosti

Pretpostavimo da je promjenjena za%, tj.

Az 1
Lo 1% = —.
= = Too
A
A
By, ~- ==Y 100
=R ar =,

dakleE, , utom sli£aju predstavlja promjenu ekonomske Gigley u procentima koja
nastaje promjenom neovisne \@tier za1%.

E, . > 0 = povetanje promjeng.

E,. < 0 = smanjenje promjeng. Ako je |E, .| < 1, tada kaZzemo da je
funkcijay neelasitna (to znai da1% promjene vekine x izaziva promjenu vetine
y manju 0d1% i to smanjenjem ako je-1 < E, , < 0, odnosno poveanjem ako je
0< By, <1).

Ako |E, .| > 1, tada kazemo da je funkcija elasia (to znai da1% promjenex
izaziva promjeneg vecu od1%.

Ako je E, , = 0 tada je funkcija perfektno neelatia.
Ako |E, .| = oo, tada je funkcija perfektno elaétia.
Ako je |E, .| = 1, tada funkcijey ima jedinEnu elastnost.

Definicija 1.1. Podri€je elasttnosti funkcijey je skup

Ppi(y) = {xlz € D(y) i |E,.| > 1}.



Definicija 1.2. Podri€je neelastinosti funkcijey je skup
Pneer(y) ={z|lr € D(y) i |Ey.| < 1}.
Primjer. Odrediti koeficijent elastinosti Paretove funkcije

0.4567
y(z) = 23

Interpretacija: Vidimo da ovaj koeficijent ude ne zavisi o vetini x, tj. on je—2,3
na svim nivoima. Ako se poveta zal% to prouzrokuje smanjenjgza2.3%.

Generalno govokd, ako jey(z) = A

By .= —a.
Primjer. Odrediti koeficijent elastinosti funkcije

- 2z
2 —3

Y

i interpretirati rezultat.

Primjer. IzraCunati koeficijent elastnosti funkcije

logy = —0,23 + 0,32 log x.

Generalno 4
_xdy m _d(lny)  d(logzx)
YT yde ? ~d(lnz) d(logz)’
_ d(Iny)
YT d(Inx)

ako je funkcija u logaritamskom obliku.

Primjer. Odrediti podréje elasttnosti i podrigje neelasinosti funkcije potraznje
Q(p) = —200p + 1000 kao funkcije cijenep.

Primjer. Funkcija izdataka za hranu ima oblik

(@) 19z

) =

4 x + 96

gdje jex dohodak. lzréunati elastinost izdatka za hranu prema promjeni dohotka
domginstva i interpretirati rezultat.

Primjer. Zadana je cijena kao funkcija proizvodnjé)

1-10
p(Q) = QOQQ

Odrediti koeficijent elastinosti potraznje u odnosu na razimi= 4 i interpretirati
rezultat.




