1.1 Uvod u matematcku ekonomiju

1.1.1 Pojam matemattke ekonomije

¢ Matemattka ekonomija nije odvojena grana ekonomije kao $to su tojapne
finansije ili internacinalna trgovina. Onaeistup ekonomskoj analizi.

¢ Najveta razlika izmdu ‘matemaitke ekonomije’ i ‘eksplicitne ekonomije’ je u
tome Sto se u prethodnoj pretpostavke i zatdjliznose u obliku matemdtkih
simbola, a ne rijéi; k tomu jo$ se koristi matem&kim teoremama u procesu
rezonovanja.

Prednost matematog modela je u slijed®m:

¢ Jezik koji koristimo je precizniji i koncizniji;

¢ Cijelo bogatstvo matemé&tkih teorema nam je na raspolaganju;

e Tjera nas da navedemo sve naSe pretpostavke eksplicitno;

e MoZemo se posvetiti opStem glju san-promjenljivih.

e Matemattki jezik je postao dominantan u mnogim sferama ekonomijge+

nice tipa ‘10-postotno povisenje cijena sirove nafte dovodisdpostotnog pada
prodaje benzina’ su nam (nazalost) i viSe nego dobro znane!

e lako je ekonomija druStvena nauka, razlika izmedju drustgei naitnog as-
pekta ove nauke je sve manja i manja.

e |zraz matematika ekonomija séesto mijeSa sa ekonometrijom. Ovo nijéra
pretpostavka. Ekonometrija se pretezno bavi mjerenjemakskih podataka,
dok matematika ekonomija daje alate za manipulaciju istim.

e Trudit Eemo se da vam u ovom semestru pokazemo Sto visSe matematilkeeko
vamdoistakoristiti kao ekonomistima!

1.1.2 Matematika/kalkulator

Zasto matematika, a ne kalkulator?
e Postoji uvrijeZzeno misljenje da je matematika ekonomiatimapotrebna, jer sve-
jedno kalkulatori i réunari mogu sve da urade za nas.
e Ovonijeistina.

e | racunarski programeri moraju znati Sta rade i alat bez pos&dipznanja ne
vrijedi nista.



TEST: pokuSajte uraditi nesto konkretno u nekom programmsfaketu a da ne
koristite svoje vé st&€eno srednjoSkolsko matentzo znanje.

Cilj ovog kursa je da vas osposobi geealate moZete dobro i korisno da isko-
ristite!

Kao vrlo jednostavan test gore navedenog pokuSajte sarswdijitronom’ iz-
racunati slijedée:
16—-3-4—-1="

Koji ste rezultat dobili?3? 7? 51? 39?
Kalkulator ne misli za vas i nikada ga nemoijte koristiti ngniain!
Usput budi réeno, t&an odgovor je. ;)

Naravno da su kalkulatori vrlo korisni u mnogim &ajevima, nmprez

Za slijede&i primjer, posmatrajmo relaciju:
q = 1.200 — 10p.
Sta treba biti kvantite ako je cijena jednakal 50?

RaCunar bi dao odgovor-300, Sto je dakako glupost, jer ne mozemo imati ne-
gativan kvantitehicegd

Kako je zap = 120, ¢ = 0, onda to znéi da za svaku cijenu iznakR0, p = 130
na primjer, opet moramo imagi= 0!

Ovaj primjer ilustruje kako ne smijemo automatski uzimatld raCunarski od-
govor zdravo za gotovo!

1.1.3 Aritmetika

Osnovne operacije

Naravno da pretpostavljamo da ste upoznati sa operacijahisja, oduzima-
nja, mnoZenja i dijeljenja, pa stoga vamceeno vrijeati inteligenciju dajai
primjere iz tih osnovnih aritmatkih operacija!

lli mozda ipak héemo? :)

244204 = 228
9089 — 393 = 8696

12.24 = 288

4448 : 16 = 278

Koristite digitron!!!



Pravila aritmeti ¢kih operacija

e PRVO : mnoZenje i dijeljenje, pa onda sabiranje i oduzimlanje
e DRUGQO: pravilo s lijeva na desno!
60:6-2=10-2=20

ane
60:6-2=60:12=5

e Naravno uvijek moZete koristiti zagrade!

Primjer: Ako neka firma proizved220 komada svog proizvoda po proizvodnoj
cijeni od8, 25K M i proda ih po cijeni od), 95K M, koliki je profit?

profit po komadu = 9,95 — 8,25
ukupni profit = 220-(9,95KM — 8,25K M)
= 220-1,70KM
= 374KM

1.1.4 Procentni ra&&un

e Decimalni prikaz je samo drugéi naCin prikazivanja razlomaka

0,1= 1

10
0,01 = 1

7T 100
234

0,234 = ——

’ 1000

U matematici se decimalni format pretezno koristi za stiaje se u svakod-
nevnom Zivotu izraZzavaju kaarocenti Na primjer, kamatne stope se pretezno
prikazuju u procentima!

Format procenata je samo dréganacin prikazivanja decimalnog razlomka:

62
2% = — =0,62.
62% 100 ’

e Dakle, ako drzavi moramo daii3% poreza na svoju platu koja (kad zavrSite
fax!) iznosi2345 KM, kolika nam je neto plata?



e Samo izvedemo slijed& operaciju:
100 ’ T

plata neto= 2345 — 1008, 35 = 1336, 65.

¢ Vidimo da je r&unanje procenata doista sartisti razlom&ki racun iz petog
razreda osnovne Skole!

24% = 0,24 0,24% = 0,0024
24,56% = 0,2456 2,4% = 0, 024itd...
e Pretvaranje procenata u deciméete morati na primjer raditi sa kamatnim sto-

pama kada budeteili o metodama ocjene investicija i o drugim aspektima fi-
nansijske matematike.

e Ukratko, NON-STOP!
e Stoga, oprezno, koristite se svojim kalkulatorima dakako!

e Dakako, jedna vazna stvar kope te morati raditi je zaokruzivanje. Ud@aieno
je zaokruZivanje na najmanje dva decimalna mjesta. Nprirekate da izréu-
natel/7 neke vrijednosti, onda €ainatel 4, 29% te vrijednosti.

Vjezbe iz procentnog rauna

e Koliko iznosi milimetar kao decimalni oblik: centimetragtna i kilometra?
e Prikazite slijedée procente u decimalnom obliku:

45,2%; 243,15%; 7,5%; 0,2%.

e Kada je vlada Velike Britanije privatizovala vodovod 198godine, odlgila
je date godiSnje procentualno pdamnje cijene vode biti ograteno razinom
inflacije plusz, gdje jez cifra koju e odrediti vlada. NapiSite algebarski izraz
za maksimalno godisSnje poviSenje cijene vode iGmraajte poviSenje kada je
rata inflacije6% a faktorz jednak3. Ako je cijena vode po litru 1990. godine
bila 4, 3 penija, kolikate biti 1991. po gornjim parametrima?

Vjezbe iz procentnog rauna

e Ako su voda, hljeb, mlijeko, ®er i kafa 2000. godine kostali respektivno
0,80; 1; 1,45; 2,15; 4,20 a 2001. godin®, 95; 1,20; 1,55; 2,55; 5,05, ko-
lika je prosj&€na stopa inflacije (u procentima) za 2000-tu godinu za teosa
proizvode?



1.2 Skupovi

Skup je jednostavno kolekcija raziih objekata. Ovi objekti mogu biti brojevi ili
nesto sasvim drugo.

Npr. svi studenti prve godine ekonomije se mogu smatratiijacskupom, isto kao
Sto parni brojevi(2, 4,6, 8, 10, ...} formiraju skup.

Postoje dva néina prikazivanja skupovanumeracijon deskripcijom
Skup pozitivnih cijelih brojeva mozemo prikazati kao
Zt:={1,2,3,4,5,..},
ili kao
Zt:={x€Z|xz >0}

e Kao drugi primjer, skupA svih cijelih brojeva véih od2, a manjih ods se moze

predstaviti kao
A = {37 4) 5}7

ili kao
A={z€eZ|2<x <6}

e Skup sa ogragenim brojem elemenata se zdu@acan skupinaCe jebeskona-
¢an

e Pripadnost skupu se ozteva sa simbolora. Dakle3 € {2, 3,4}. Nepripadnost
skupu se ozrizava sat, npr.3 ¢ {4,5,6}.

1.2.1 Odnosi méu skupovima

Odnosi méu skupovima se predstavljaju simbolima

:7C7g7 373

Primjetite da dok se& prikazuje odnos elementa i skupa, npr.prikazuje odnos iz-
medu dva skupa!

Dokjenpr3 e N,NCR.
Koliko podskupova skupa {1,2,3} moZzemo formirati? To su

{13, {2} {3}, {1, 2}, {1, 3},{2,3}, {1,2,3}.
Da li neSto zaboravljamoRrazan skupje podskupsvakog skupa

e Generalno, ako skup imaelemenata, onda on in2® podskupova.

e Jako je bitno razlikovati slijed=: 0 i {0}.



e Jo3 bitnija je razlika izm@u (i {0}

e Ako dva skupa nemaju zajedikih elemenata, onda se oni zodigjunktni

1.2.2 Operacije na skupovima

e Unija dva skupa je skup koji sadrZi sve elemente ta dva skupa, dddek po-
navljanja!

A={1,3,56}, B={2,4,6}, AUB ={1,2,3,4,5,6}.
¢ Presjekdva skupa je skup koji sadrzi sve zajethe elemente ta dva skupa.
A={1,3,5,6}, B={2,4,6}, AnB = {6}.
e Razlikadva skupa je skup koji sadrzi sve elemente skdpji nisu u skupuB
A={1,3,5,6}, B={2,4,6}, A\ B ={1,3,5}.
Primjetite da jeB \ A = {2, 4}!
Uvedimo sada pojamniverzalnog skupaAko posmatramo realne brojeve, onda o
tome skupu moZemo razmisljati kao o skupu svih realnih bedie

Onda mozZemo definisdtomplementd© nekog skupa&i, kao skup svih elemenata
uinverzalnog skupa koji nisu u skupl

A=N={1,2,3,4,..}, U=17, A°={0,—1,-2,-3,—4,...}.

1.2.3 Zakoni operacija na skupovima

e Komutativni zakoni:
AUB=BUA, AnNnB=BnNA.

e Zakoni asocijacije:

e Zakoni distribucije:

Provjerite zakone asocijacije i distribucije na skupovima
A= {4a 5}7 B = {Sa 6, 7}; C= {2a 3}



Algebraijednacine

e Algebra je u osnovi n@n zapisivanja stvari na keanatin. Koristimo simbole
kako bi prikazali koncepte i promjenljive koje mogu uzim@tzne vrijednosti.

e Jednostavan (linearni) primjer:

r+4=12.

o Ako lijepite keraméke plctice u WC-u, gdje su plice povrsinel0 cm?. Broj
kvadratnih metara koje morate popdti je joS uvijek neznan i ozgan je sa
q. PosStote te razbiti odréen broj pl@ica i sje&Ei ih kako biste pokrilicoSkove,
morate kupiti dovoljno pldica da pokrijete povrSinu plukd%. NapiSite izraz
koji odreduje koliko plcticay morate kupiti kako biste pokrili kupatilo u odnosu
nagq.



