Diferencijalna Geometrija: Pismeni dio ispita 18/09/2008

Nema napustanja ispita u prvih 30 minuta niti u zadnjih 15 minuta ispita.
Ispit traje 2 sata i 15 minuta.

Imate 5 dodatnih minuta za ¢éitanje pitanja.

Navedeni bodovi su od 60 maksimalnih, po 20 za svaki zadatak.

Koristiti ISKLJUCIVO hemijsku olovku plave ili crne tinte.

Zadatak 1. Neka je s — 7(s) duzinom luka parametrizirana kriva.

(a)

ta je
) principalno normalno polje N krive v? [1]
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(ii) principalni okvir F krive v (objasnite sve veli¢ine koje se pojavljuju) [2]

(b) Formulisite i dokazite Frenetove jednacine. [7]

(c) Neka je F' = (T, N1, N2) prilagodjeni okvir i neka je F = FA, gdje
1 0 0
A=|0 cosp —singp
0 singp cosyp
sa nekom funkcijom ¢t +— ¢(t). Uvjerite se da je F jos jedan prilagodjeni okvir. Zatim

izracunajte kako se strukturne jednacine (tj., k1, k2 1 7) mijenaju. [10]

Zadatak 2.

(a) Pretpostavite da je (u,v) — x(u,v) € R? regularna parametrizirana povrs.

(i) Sta je prva fundamentalna forma T povrsi x? [1]
(ii) Objasnite sta to znaci kada kazemo da je x konformalna. [1]
(b) Neka (u,v) — x(u,v) = (r(u)cosv,r(u)sinv, h(u)) parametrizira povrs revolucije; nadjite
uslove za r i h kako bi x bila konformalna povrs. [3]
(c) Pokazite da je povrs ¥y := {(z,y,2) € R*|z? + y? = cosh? 2} minimalna povrs. [6]

(d) Nadjite konformalnu parametrizaciju za
S ={(z,y,2) |2® +y* + 22 =1,2" < 1}.

Provjerite rezultat! [9]
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Zadatak 3.

(a)

(b)

Navedite i dokazZite Rodriguesovu jednacinu, rezultat koji karakterizuje pravce krivine. Navedite
sve pomoéne rezultate koje budete koristili. [2+4]

Neka je (u,v) — &(u,v) tangencijalno vektorsko polje duz para—metrizovane povrsi (u,v) —
x(u, v).

(i) Definisite kovarijantni izvod (u,v) u pravcu (A, p) ovog vektorskog polja. [3]
(ii) Definisite Christoffelove simbole. 2]

Neka je (u,v) — x(u,v) paramterizacija linijjom krivine povrsi sa konstantnom Gauss -ovom
krivinom K = —1 tako da, bez gubitka generalnosti, k; = tany i kKo = —coty sa odgo-
varajuéom funkcijom ¢. Pokazite da postoji reparametrizacija linijom krivine, v = wu(a) i
v = v(?), tako da

I=cos2pdia+sin?pdi? i I= 3 sin 2 (du? — dv?).

( G

(Pomo¢: pokazite da je ( m)“ = 0 iz Codazzijevih jednacina.) [9]
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