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PoloZen predmet Geometrija I

PREDUSLOVI

SADRZAJ KURSA

Uvod u diferencijalnu geometriju, teorema implicitnog preslikavanja. Krive:
parametarska forma i implicitna forma; reparametrizacija krive; duzina luka.
Parametrizacija duzinom luka; stripovi; normalno i tangentno vektorsko polje;
principalno normalno polje; oskulatorna ravan. Torzija; ortonormalni referentni
okvir; krivina i torzija u smislu proizvoljne parametrizacije. Frenetove formule;
oskulatorna, normalna i rektifirajuca ravan; Fundamentalna teorema za prostorne
krive. Op¢i heliksi; prilagodjeni okviri; generalne strukturne jednacine; paralelna
normalna polja; paralelni okviri; strukturne jednacine za paralelne okvire. Povrsi.
Parametarska forma i implicitna forma; regularnost; reparametrizacija povrsi; krive
na povrsima; prva fundamentalna forma; matricna reprezentacija prve
fundamentalne forme; izometri¢na parametrizacija; konformalna parametrizacija.
Izometrija parametrizovanih povrsi; tangentna ravan; normalna linija i Gausovo
preslikavanje; povrsi revolucije; linijske povrsi; razvojne povrsi. Normalna i
geodezijska krivina krive na povrsi; druga fundamentalna forma; asimptitski pravski
i asimptotske linije; Meusnierova teorema; operator oblika; srednja krivina,
Gaussova krivina, principalne krivine i njihovi odnosi. dN=-dx S; Rodriguesova
jednacina; umbili¢ne i ravne tacke; elipticne, parabolicne i hiperboli¢ne tacke povrsi;
Eulerov teorem; principalne krivine kao ekstremne vrijednosti normalnih krivina u
tacki; konformalnost Gaussovog preslikavanja; konformalna parametrizacija je
minimalna akk je harmoni¢na. Tenzorska notacija; kovarijantni izvod i Levi-Civita
konekcija; Christoffelovi simboli; Koszulova formula; uslovi integrabilnosti;
Codazzijeve jednacine; Gaussova Theorema egregium; Primjena Gauss-Codazzijevih
jednacina; Fundamentalna teorema teorije povrsi. Geodezijska krivina krive
ponovljena; kovarijantni izvod duz krive; geodezije; jednacine geodezija; postojanje
geodezija; krive sa nestaju¢om geodezijskom krivinom; Clairautov teorem;
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geodezijske polarne koordinate; geodezije kao najkrace krive.

CILJEVI KURSA

Osnovni cilj ovog modula je da studenti steknu osnove iz oblasti diferencijalne
geometrije, tj. proucavati geometriju krivih i povrSi koriste¢i se metodama vise
matematike - naime diferencijacijom i integracijom (stoga “diferencijalna
geometrija”). U izuavanju geometrije krivih i povrsi, mi smo samo zainteresovani
za znacCajke koje su nezavisne od pozicije krivulje (ili povrsi) u prostoru, tj. za
znacajke koje su invarijantne pod pomjeranjima Euklidskog 3-prostora (translacije i
rotacije).

OCEKIVANE RAZVIJENE SPOSOBNOSTI/KOMPETENCIJE STUDENATA

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom citavog nastavnog perioda
kontinuirano obavljali svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni za:

» Analizu geometrijskih oblika u prostoru pomocu najsavremenijih metoda
diferencijalnog racuna;
« Primjenu znanja iz ove oblasti u razli¢itim primjenama, posebno u fizici;

» Studenti trebaju biti u stanju dokazati sve fundamentalne teoreme
diferencijalne geometrije, te modi rijesiti niz prakti¢nih problema iz ove
oblasti.

NASTAVNE METODE Predavanja i vjezbe

Predavanja i vjeZbe: Studenti imaju obavezu prisustvovanja svim satima
predavanja i vjezbi. Uvjet za dobijanje potpisa je minimalno 70% prisustvo
svim oblicima nastave. Studenti svojom aktivnoS¢u u nastavi mogu
stimulativno biti nagradeni odredenim brojem poena (max 5)

METODE PROVJERE ZNANJA Pismene 1 usmene provjere znanja;
zadace

Pismene provjere znanja: U obliku dva testa koja sadrze i teorijska pitanja i zadatke.
Usmena provjera znanja: Eventualno na zavr§nom ispitu u kombinaciji s pismenom
provjerom.

Zadace: Svake sedmice studenti rade zada¢u koja omoguéuje kontinuirano provjeravnje
usvajanja znanja.

METODE OCJENJIVANJA Testovi, zavr$ni ispit, zadace
STUDENATA

SISTEM BODOVANJA




Testovi: 2x (max 25)

50

Zadace: 15x

15

Zavrsni ispit:

35

SISTEM OCJENJIVANJA

00-53 poena ocjena 5 (F)

54-63  poena ocjena 6 (E)

64-73  poena ocjena 7 (D)

74-83  poena ocjena 8 (C)

84-93  poena ocjena 9 (B)

94-100 poena ocjena 10 (A)

00-53 poena ocjena 5 (F)

PREPISIVANJE Ukoliko se student bude nedoli¢no
ponasao (prepisivao, ometao druge u
radu, ...) na bilo kojem vidu provjere
znanja (testovi, zavrsni ispit, ...) isti ¢e
se udaljiti sa navedene provjere znanja i
njegov rad se u tome slucaju nece
bodovati 1 biti ¢e pokrenut disciplinski
postupak protiv istog sa maksimalnim
mogucim pravnim posljedicama. Nema
tolerancije varanju bilo kakve vrste.
Euklid Aleksandrijski:
PREPURUCENA DODATNA Elementi, Aleksandrija, 300. prije nove
LITERATURA ere

ORGANIZACIJA IZVODENJA KURSA

PREDAVANJA (Napomena: u broj sati
samostalni rad)

je ukljuéen broj sati predavanja te

Sedmica Dan Datum Naziv predavanja Broj

sati

1 Uvod u diferencijalnu geometriju, 3+4
teorema implicitnog preslikavanja




Krive: parametarska forma i
implicitna forma;
reparametrizacija krive;
duzina luka.

3+4

Parametrizacija duzinom luka;
stripovi; normalno i tangentno
vektorsko polje; principalno
normalno polje; oskulatorna
ravan.

3+4

Torzija; ortonormalni referentni
okvir; krivina i torzija
u smislu proizvoljne
parametrizacije.

3+4

Frenetove formule; oskulatorna,
normalna i rektifirajuca ravan;
Fundamentalna Teorema za
prostorne krive

3+4

Op¢i heliksi; prilagodjeni okviri;
generalne strukturne jednacine;
paralelna normalna polja;
paralelni okviri; strukturne
jednacine za paralelne okvire.

3+4

Povrsi. Parametarska forma i
implicitna forma; regularnost;
reparametrizacija povrsi; krive na
povrSima;

3+4

Prva fundamentalna forma;
matri¢na reprezentacija prve
fundamentalne forme;
izometri¢na parametrizacija;
konformalna parametrizacija.

3+4

Izometrija parametrizovanih
povrsi; tangentna ravan;
normalna linija i Gausovo

preslikavanje; povrsi
revolucije; linijske povrsi;
razvojne povrsi.

3+4

10

Normalna i geodezijska krivina
krive na povrsi; druga
fundamentalna forma; asimptitski
pravski i asimptotske linije;
Meusnierova teorema; operator
oblika; srednja krivina, Gaussova
krivina, principalne krivine i
njihovi odnosi.

3+4

11

dN=-dx S; Rodriguesova
jednacina; umbili¢ne i ravne
tacke; elipticne, parabolicne i
hiperboli¢ne tacke povrsi; Eulerov
teorem.

3+4




12

Principalne krivine kao ekstremne
vrijednosti normalnih krivina u
tacki; konformalnost Gaussovog
preslikavanja; konformalna
parametrizacija je minimalna akk
je harmonicna.

3+4

13

Tenzorska notacija; kovarijantni
izvod i Levi-Civita konekcija;
Christoffelovi simboli; Koszulova
formula; uslovi integrabilnosti;

3+4

14

Codazzijeve jednacine; Gaussova
Theorema egregium; Primjena
Gauss-Codazzijevih jednacina;
Fundamentalna teorema teorije

povrsi.

3+4

15

Geodezijska krivina krive
ponovljena; kovarijantni izvod duz
krive; geodezije; jednacine
geodezija; postojanje geodezija;
krive sa nestaju¢om geodezijskom
krivinom; Clairautov teorem;
geodezijske polarne koordinate;
geodezije kao najkrace krive.

3+4

Ukupno:

45+60

AUDITORNE VJEZBE

Sedmica

Dan

Datum

Naziv teoretske vjezbe

Broj
sati

Uvod u diferencijalnu geometriju,
teorema implicitnog preslikavanja

Krive: parametarska forma i
implicitna forma; reparametrizacija
krive;
duzina luka.

Parametrizacija duzinom luka;
stripovi; normalno i tangentno
vektorsko polje; principalno
normalno polje; oskulatorna
ravan.

Torzija; ortonormalni referentni
okvir; krivina i torzija
u smislu proizvoljne
parametrizacije.

Frenetove formule; oskulatorna,
normalna i rektifirajuca ravan;
Fundamentalna Teorema za
prostorne krive




Op¢i heliksi; prilagodjeni okviri; 2
generalne strukturne jednacine;
paralelna normalna polja; paralelni

okviri; strukturne jednacine za
paralelne okvire.

Povrsi. Parametarska forma i
implicitna forma; regularnost;
reparametrizacija povrsi; krive na
povrSima;

Prva fundamentalna forma;
matri¢na reprezentacija prve
fundamentalne forme;
izometri¢na parametrizacija;
konformalna parametrizacija.

10

Izometrija parametrizovanih
povrsi; tangentna ravan;
normalna linija i Gausovo

preslikavanje; povrsi
revolucije; linijske povrsi;
razvojne povrsi.

11

Normalna i geodezijska krivina
krive na povrsi; druga
fundamentalna forma; asimptitski

pravski i asimptotske linije;
Meusnierova teorema; operator
oblika; srednja krivina, Gaussova
krivina, principalne krivine i njihovi
odnosi.

12

dN=-dx S; Rodriguesova
jednacina; umbili¢ne i ravne tacke;
elipti¢ne, paraboli¢ne i hiperboli¢ne

taCke povrsi; Eulerov teorem.

13

Principalne krivine kao ekstremne
vrijednosti normalnih krivina u
tacki; konformalnost Gaussovog
preslikavanja; konformalna
parametrizacija je minimalna akk
je harmonicna.

14

Tenzorska notacija; kovarijantni
izvod i Levi-Civita konekcija;
Christoffelovi simboli; Koszulova
formula; uslovi integrabilnosti;

Codazzijeve jednacine; Gaussova
Theorema egregium; Primjena
Gauss-Codazzijevih jednacina;
Fundamentalna teorema teorije
povrsi.




15 Geodezijska krivina krive 2
ponovljena; kovarijantni izvod duz
krive; geodezije; jednacine
geodezija; postojanje geodezija;
krive sa nestajucom geodezijskom
krivinom; Clairautov teorem;
geodezijske polarne koordinate;
geodezije kao najkrace krive.

Ukupno: [ 30

EKSPERIMENTALNE VJEZBE

Sedmica Dan Datum Naziv eksperimentalne vjezbe Broj
sati

O (o (Q[N|n]H|W|N|—

Ukupno: | 15

DODATNE INFORMACIJE




OBRAZAC ZA

EVIDENCIJU REZULTATA PROVEDENIH

STUDENATA I FORMIRANJE KONACNE OCJENE

AKTIVNOSTI

Skolska godina:

Semestar:

Nastavni predmet/kurs:

Prezime i ime studenta

~
=5

Prisutnost Aktivnost IL
studenta \Y

Projekat

Kviz

Ispit

AV | LV A

IP GP

K

PI

Ul

UB

Konacna
ocjena

S il Y Rl Bl Bl 1o o

h

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

P-Predavanja
AV-Auditorne/racunske vjezbe
LV-Laboratorijske vjezbe
A-aktivnost studenta

ILV-Izvjestaji sa labor. vjezbi
[P-Individualni projekat
GP-Grupni/timski projekat
K-Kvizovi

PI-Pismeni ispit
Ul-Usmeni ispit

UB-Ukupan broj bodova
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